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(57) Sammendrag: 

Frembringelsen anglr en maskine (1) 
til portionsopskaering af fedevareemner 
(2) og omfatter en roterbar skasreen- 
hed (5) til opskaering af emnerne (2), 
en tranporter (3, 4) til at fore emnerne 
(2) forbi skaereenheden (5) og gennem 
maskinen (1), et optisk organ (19) til 
aftastning af emnernes (2) form og ud- 
givelse af data om naevnte form samt 
en datamat, som pa grundtag af de fra 
det optiske organ 119) afgivne data 
kan styre maskinen (1) til opskaering af 
emnerne (2) i portioner med en forud 
fastsat vaegt, laengde eller en kombina- 
tion deraf. Det nye ved frembringelsen 
udgores af, at skaereenheden (5) har 
en om en ferste aksel (11) roteVbar 
kniv (10), hvis aeg forleber radialt fra 
naevnte farste aksel (11), der straekker 
sig parallelt med transporterens (3, 4) 
laengderetning, og at skaereenheden (5) 
kan vippes om en anden aksel (13), 
som er parallel med transporterens (3, 
4) overflade p£ tvaers af dennes laeng- 
deretning (7). Knivens (10) aeg er for- 
trinsvis savtakket. Der findes ogsa en 
holder til at fastholde emnerne (2) und- 
er selve skaeringen. 
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MASKINE TIL PORTIONSOPSK/ERING AF IS/ER F0PEVAREEMNER 
Frembringelsens anvendelsesomrade 

Frembringelsen angar en maskine til portionsopskaering af 
isaer f 0devareemner , hvilken maskine omfatter en roterbar 
skaereenhed til opskaering af emnerne, en transport0r til at 
f0re emnerne forbi skaereenheden og gennem maskinen, et op- 
tisk organ til aftastning af emnernes form og udgivelse af 
data om naevnte form samt en datamat, som pa grundlag af de 
fra det optiske organ afgivne data kan styre maskinen til 
opskaering af emnerne i portioner med en forud fast sat vaegt, 
laengde eller en kombination deraf . 

Kendt teknik 

Apparater af denne art anvendes isasr til opskaering af f0de- 
vareemner, som enten fra naturens side eller ved produktio- 
nen har uregelmaessig form. 

Disse emner kan vaere fisk, isaer laks eller lignende f0deva- 
rer, der inden emballering skal udskaeres i portioner. 

Problemet ved opskaering af et sadant emne er, at en skae- 
ring, som udf0res med aekvidistante mellemrum hen langs em- 
nets laengde, vil give uensartede portioner, idet vaegten na- 
turligvis vil vaere afhaengig af emnets tvaersnitsareal. 

Hvor der saledes 0nskes opskasring i portioner med en forud 
fastlagt vaegt, laengde eller en kombination deraf, hvilket 
er saerdeles 0nskvaerdigt af hensyn til den videre distribu- 
tion og salg, ma opskaering ske pa en sadan made, at emnets 
tvaersnitsareal, og dermed ogsa vaegten, regis treres til be- 
stemmelse af, hvor opskaeringen skal finde sted. 
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Der kendes forskellige maskiner til opskaering af emner i 
portioner. 

Til opskaering af isaer fiskefileter kendes fra DE, Al, 
4.001.298 et apparat, som er forsynet med et antal kameraer 
monteret oven over og pa tvaers af et f remf 0ringsband og med 
et antal roterbare skasreknive, der ligeledes er monteret pa 
tvaers af bandet. Knivene skaerer parallelt med bandets frem- 
f 0ringsbevaegelse ., og knivenes indbyrdes af stand kan varie- 
res ved hjaelp af positioner ingsmidler. 

Hver filet anbringes med sin laengderetning pa tvaers af ban- 
det, hvorefter filetens tvaersnitsareal forskellige steder 
pa fileten a f tastes af kameraerne under bandets fremf0ring, 
hvilke kameraer giver impuls til knivenes positionerings- 
midler, hvorved knivenes indbyrdes afstand indstilles til 
ef terf 01gende samtidig skaering af f iskestykker, som har ens 
portionsvaegt . 

Denne maskine er bade dyr og besvaerlig i anvendelse. Dette 
skyldes dels de komplicerede positioneringsmidler for kni- 
vene og dels, at alle skaeringer sker samtidigt. Den sarnti- 
dige udlevering af flere portioner kan medf0re, at en eller 
flere af portionerne kan vaere undervaegtige afhaengigt af fi- 
letens form og st0rrelse. Dette forhold komplicerer den ef- 
terf0lgende emballering, som ma indrettes efter denne form 
for opskaering. 

Endelig saetter knivenes positioneringsmidler en graense for, 
hvor tat knivene kan anbringes, og der er dermed sat en 
graense for hvor sma portioner eller hvor tynde skiver, der 
kan opskaeres med apparatet. 

Fra US patentskrift nr. 4 557 019 kendes en maskine, som 
har en lysgiver, der kan belyse et emne med et m0nster af 
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parallelle streger, som straekker sig langs med bandets 
f remf 0ringsretning , hvilket ra0nster af "tastes af et kamera, 
hvorefter det aftastede m0nster i en datamat omssttes til 
oplysninger om emnets tvaersnitsf orhold til styring af en 
kniv, som i en skaarebevaegelse bevaeges i hovedsagen pa tvaBrs 
af bandets fremf0ringsretning, idet bandet under skaeringen 
fremf0res med ensartet hastighed. For at kompensere for 
bandets bevaegelse forskydes kniven under skaarebevaegelsen 
langs med bandet og med samme hastighed som dette. 

Til trods for denne samtidige bevaegelse af bade band og 
kniv fremkommer der ikke et rent snit, hvorfor snitfladerne 
far et udseende, som virker utiltalende pa mange brugere af 
det faerdige produkt. 

Pet tekniske problem, der skal l0ses 

Det er formalet med f rembringelsen at angive en udformning 
af en maskine af den omhandlede art, sa maskinen med en 
stationaert anbragt skaereenhed uafhaengigt af emnernes form 
altid frembringer portioner, der har samme vaegt, laengde el- 
ler en kombination deraf , og har et stort fladeareal med et 
rent og tiltalende snit uden flossede kanter. 

Den nye teknik 

Dette formal opnas med udgangspunkt i en maskine af den i 
indledningen angivne art, hvilken maskine if0lge f rembrin- 
gelsen er ny ved, at skaereenheden har en om en f0rste aksel 
roterbar kniv, hvis aeg straekker sig radialt fra naevnte f0r- 
ste aksel, der er anbragt parallelt med transport0rens 
laengderetning, og at skaereenheden kan vippes om en anden 
aksel, som er parallel med transport0rens overflade pa 
tvaers af dennes laengderetning. 
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Den tekniske virkning 

Ved at anvende den ovenfor naevnte nye teknik i forbindelse 
raed den kendte teknik kan maskinen pa grund af den store 
hastighed for en kniv i skaereenheden udskaere portioner med 
et rent snit, sa der ikke f remkommer flossede kanter pa ern- 
net eller portionerne. Portionerne kan ogsa udskaeres meget 
tyndt, nar skaereenheden ved hjaelp af den anden aksel vippes 
i forhold til emnet, sa de enkelte snit kan lasgges meget 
taet efter det foregaende snit, for ekserapel ned til ca . 10 
mm. Ved skrastillingen af skaereenheden fas ogsa et stort 
areal af de enkelte portioners snitflader, hvilket giver et 
smukt og tiltalende udseende af portionerne, idet det far 
den enkelte portion til at syne st0rre end en portion, som 
med tilsvarende vaegt, laengde eller en kombination deraf er 
udskaret ved snit, der er vinkelret pa portionens plan. 

Ved, som omhandlet i krav 2, at skaereenheden i forhold til 
den anden aksel kan vippes en haeldningsvinkel a, som for 
eksempel ligger mellena 0° og 45°, kan snitf ladernes areal 
tilpasses eller varieres pa en enkel made. 

Ved, som angivet i krav 3, under vedvarende bevaegelse af 
transport0ren at f0re kniven fra en udgangsstilling modsat 
emnet og accelerere den i sit skaereplan, nar en skaereposi- 
tion i emnet er ud for kniven, gennemskaeres emnet med h0j 
hastighed ved en naermest slagagtig bevaegelse til opnaelse 
af et rent snit, hvorefter kniven igen bremses og standser 
i sin udgangsstilling. Dette skyldes, at kniven f0res gen- 
nem det enkelte emne pa den skaereteknisk mest hensigtsmaes- 
sige made, nemlig i hovedsagen parallelt med transport0rens 
overside. 

Ved visse med et skind forsynede emner, for eksempel fiske- 
k0d med skind, er fordelagtigt som angivet i krav 4, at 
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knivens aeg er savtakket, idet savtsnderne bryder skindets 
over f lade, sa skindet ikke mases ned i k0det og 0delaegger 
dette. 

Med fordel omfatter transport0ren, som omhandlet i krav 5, 
et f0rste band, som i forhold til emnernes f remf 0ringsret- 
ning er anbragt forud for skaereenheden, samt et efter skae- 
reenheden anbragt andet band, der bev^ges med samme hastig- 
hed som det f0rste band. Herved kan skaereenhedens kniv f0- 
res gennem mellemrummet mellem de to band og under trans- 
port0rens overflade til fuldstaendig overskaering af emnerne. 

For, som omhandlet i krav 6, at fastholde de enkelte emner 
effektivt under skaeringen kan maskinen oven over det f0rste 
band og umiddelbart foran kniven have en holder, der kan 
indgribe med et emne under dettes skaering. 

Holderen kan, som omhandlet i krav 7 , vaere passiv eller ak- 
tiv. 

Tegningen 

Et eksempel pa en udf 0relsesf orm for maskinen if0lge frem- 
bringelsen vil blive forklaret naermere i de ef terf0lgende 
afsnit under henvisning til tegningen, hvor: 

Fig. 1 i perspektiv viser en maskine if0lge frembringel- 
sen, idet maskinens stel ikke er vist, hvor skasre- 
enhedens plan er vinkelret i forhold til transpor- 
t0ren, og hvor kniven er i sin udgangsstilling, og 

fig. 2 viser den samme maskine, hvor skaereenhedens plan 
haelder i forhold til transport0ren, og hvor kniven 
er vist under sin bevaegelse fra udgangsstillingen 
pa vej til gennemskaering af et ikke vist emne. 
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Beskrivelse af udf0relseseksempler 

5 Pa tegningen ei" vist en maskine 1 if0lge opf indelsen til 

portionsvis opskaering af f0devareemner, sasom laks og lig- 
nende emner. 

Maskinen 1 er opbygget p& et pa tegningen ikke vist stel 
10 med ben, sa maskinen kan opstilles og tages i brug som en 
selvstaendig produktionsenhed i et opskasrings- og pakke- 
anlaeg . 

Til fremf0ring af emner 2, som skal opskaeres i portioner i 
15 maskinen 1, har maskinen en transporter, der omfatter et 
f0rste band 3 og et andet band 4, hvilket f0rste band 3 
straekker sig fra maskinens 1 indf 0ringsende og hen til en 
skaerezone i form af en skaereenhed 5, og hvilket andet band 
4 straekker sig fra skaereenheden 5 i forlaengelse af det f0r- 
20 ste band 3 og hen til maskinens afgangsende. 

Det f0rste band 3 forl0ber pa kendt made over en skarp kant 
ved skaereenheden 5 samt over venderuller, hvoraf den ene 6 
er en drevet rulle til bevaegelse af bandet, sa bandets 3 
25 overside som vist ved pilen 7 bevaeges i retning fra ind- 
gangsenden og mod skaereenheden 5 . 

Skaereenheden 5 er opbygget med en roterbar kniv 10, der er 
fastgjort til enden af en f0rste aksel 11, som er lejret i 
30 et lejehus 12. Kniven 10 straekker sig radialt ud fra akslen 
11. 

Lejehuset 12 er forskudt til siden i forhold til transpor- 
t0ren pa en sadan made, at akslen 11 tilnaermelsesvis ligger 
35 i plan med transport0rens overside, idet det tilstraebes, at 
knivens 10 aeg under skaeringen af emnet 2 straekker sig i ho- 
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vedsagen vandret i midten af emnet 2. 

De mod hinanden vendende ender af de to band 3, 4 ma have 
indbyrdes af stand, sa kniven 10 kan traenge sa langt igennem 
5 emnerne 2 under skaeringen, at disse kan gennemskaeres fuld- 

staendigt . 

Kniven 10 har en udgangsstilling modsat emnernes 2 position 
pa bandet 3, i hvilken stilling kniven 10 star stille. Ved 
10 aktivering accelereres kniven 10 og bevaeger sig rundt i sit 
skaereplan, hvorunder den krydser transport0ren med bandene 
3, 4. Efter at have passeret bandene 3, 4 bremses kniven 10 
igen og standser i sin udgangsstilling efter gennem!0b af 
en hel omdrejning, hvor den forbliver indtil naeste skaering. 

15 

Til styring af kniven 10 findes langs periferien af dens 
skaereplan en styrering 18, der for eksempel bestar af to 
indbyrdes forbundne ringe af et passende materiale, sasom 
nylon, hvilke ringe er anbragt med en ring pa hver side af 
20 knivens 10 skaereplan. 

Tilsvarende er det andet band 4 f0rt og drevet over en 
skarp kant sanrt over venderuller, hvoraf den ene 8 er en 
drevet rulle til bevaegelse af bandet, sa bandets 4 overside 
25 bevaeges videre fra skaereenheden 5 og mod af gangsenden, som 
vist ved pilen 9. 

Det f0rste bands 3 drivrulle 6 er drevet kontinuerligt af 
en motor 14, og pa enden af drivrullen findes en snorskive 
30 15. Over snorskiven 15 og en tilsvarende snorskive 17 pa 
det andet bands 4 drivrulle 8 l0ber en endel0s rem 16. Ban- 
dene 3, 4 skal bevaeges synkront, hvilket sikres med lige 
store diametre pa snorskiverne 15, 17 og ved at remmen 16 
for eksempel er en tandrem. 

35 

Til aftastning af bandenes 3, 4 bevaegelse er der ved en af 
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venderullerne eller i motoren 14 anbragt en pa tegningen 
ikke vist impulsgiver , som registrerer bandenes 3, 4, og 
dermed ogsa et pa det enkelte band placeret emnes 2, frem- 
f 0ringsbevaegelse i forhold til skaerezonen. 

Oven over det f0rste band 3 er der mellem indgangsenden og 
skaereenheden 5 monteret et i0vrigt almindeligt kendt optisk 
organ i form af en laser 19, som kan af taste oversiden af 
bandet 3 pa tvaers af bandets laengderetning, hvorved laseren 
19 kan male h0jden af den opragende del et emne 2, der lig- 
ger pa bandets overside. 

Denne aftastning kan foretages ved hjaelp af en enkelt laser 
19 , som af en reciprocerende og pa tegningen ikke naermere 
angivet linearmotor bevaeges hen og tilbage tvaers over emnet 
2, nar dette f0res under laseren 11 pa bandet 3. Laseren 11 
giver data om emnets 2 h0jde over bandet 3 eller tykkelse 
for hver gang, der foretages en aftastning, og pa grundlag 
af stedet for laserens 19 reciprocerende bevaegelse pa tvaers 
af bandet, hvor aftastningen er foretaget, kan en datamat 
ud fra en given densitet for emnet beregne tvaersnitsarealet 
og dermed vaegten af den del af emnet, som pa et givet tids- 
punkt er blevet aftastet. Datamaten er efter opmaling af 
hele emnet 2 herefter i stand til at starte kniven 10, nar 
bandet 3 under vedvarende bevaegelse fremf0rer emnet 2 sa 
langt, at en ef terf 01gende afskaering netop giver en porti- 
on, som har den forud fastsatte vaegt, laengde eller en kom- 
bination deraf. 

Ved emner 2, der for eksempel har et rundt tvaersnit, sa em- 
nets kontur kan skygge for aftastningen, kan der vaere an- 
bragt en yderligere laser, som kan af taste emnet 2 fra det- 
tes ende til f rembringelse af et entydigt billede af det 
pagaeldende emnes form. 

Nar den 0nskede position af emnet 2 pa bandet 3 er ved at 
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vaere naet, aktiveres skaereenheden 5 til gennemskaering af 
emnet 2 . 

Lejehuset 12 er styret i pa tegningen ikke viste holdeorga- 
5 ner, sa lejehuset 12 med akslen 11 og kniven 10 kan vippes 

om en anden aksel 13, der straekker sig tilnaermelsesvis pa- 
rallelt med bandets 3 overflade og pa tvaers af dettes laeng- 
deretning 7. 

10 Ved vipning af lejehuset 12 om den anden aksel 13 kan kni- 
vens 10 skaereplan aendres fra at vaere rettet vinkelret mod 
bandets 3 overflade og til at haelde en vinkel a i forhold 
til overfladen, hvilken vinkel a fortrinsvis ligger mellem 
0° og 45°. 

15 

Det er indlysende, at ved stillingen, hvor knivens 10 skae- 
replan er vinkelret mod bandets 3 overflade, vil der af em- 
net 2 blive afskdret portioner, hvis tykkelse eller laengde 
alene afhaenger af det stykke, som bandet 3 er bevaeget frem- 
20 ad af datamaten siden det forudgaende snit. Portionernes 
fladeareal vil samtidig svare til emnets tvaersnitsareal pa 
det pagaeldende sted af emnet 2. 

Haelder knivens 10 skaereplan derimod i forhold til bandets 3 
25 overflade, vil portionernes tykkelse eller laengde af haenge 
ikke alene af bandets 3 bevaegelse siden det forudgaende 
snit, men ogsa af haeldningsvinklens a st0rrelse, og det vil 
forstas, at portionernes fladeareal med voksende haeldnings- 
vinkel a vil for0ges i forhold til emnets tvaersnitsareal pa 
30 det pagaeldende sted af emnet 2, og dette fladeareal vil vae- 
re st0rst, nar haeldningsvinklen a er st0rst, for eksempel 
er 45°. 

Ved en fast indstillet skaerevinkel a, som fortrinsvis er 
35 45°, startes kniven 10 pa sadanne tidspunkter under bande- 
nes 3, 4 vedvarende bevaegelse, at de enkelte portioner al- 
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tid opnar en forud fastsat vaegt. 

Det vil ogsa forstas, at: portionernes tykkelse eller laangde 
aftager ved tiltagende haeldningsvinkel, nar bandet 3 i0v- 
rigt fremf0res med ensartet hastighed, sa det er rnuligt af 
datamaten at: beregne og indstille haeldningsvinklen a pa 
baggrund af einnets 2 tvaersnitsareal til opn£else af et for- 
ud fastsat fladeareal og tykkelse og dermed ogsa en forud 
fastsat vaegt for de enkelte portioner. 

For at sikre f cistholdelse af emnerne 2 under deres skaering 
kan der oven over det f0rste band 3 og umiddelbart foran 
kniven 10 vaere anbragt en holder, der ikke er vist pa teg- 
ningen, hvilken holder ved hjaelp af en i den ene ende 
hangslet arm kan bringes i indgreb med emnerne 2 . Armen ak- 
tiveres pa kendt made af et kraftorgan, som pa sin side ak- 
tiveres af datamaten, nar et emne 2 er under opskaering. 

Holderen kan vaere en passiv holder, der for eksempel ved 
sin vaegt eller ved fjederkraft presser emnerne 2 ned mod 
bandet 3 under knivens 10 skaering gennem det enkelte emne. 
Holderen kan imidlertid ogsa vaere aktiv i form af en med 
pigge forsynet rem, som bevaeges synkront med bandet 3, idet 
piggene griber ind i oversiden af det enkelte emne 2. 

Maskinens virkemade 

Maskinens virkemade vil herefter blive beskrevet ved et ek- 
sempel . 

F0r opstart af maskinen 1 indstilles datamaten til at op- 
skaere for eksempel en lakseside i portioner af x gram eller 
med en bestemt laengde eller en kombination deraf. Bandet 3 
og skaereenheden 5 startes op, hvorefter emnerne 2 anbringes 
pa langs af bandet 3. Under det enkelte emnes 2 passage hen 
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under laseren 19 males dets tvaersnitsareal i et antal gange 
langs emnet til opmaling af hele emnet og dettes form. 

De malte data fra laseren 19 f0res til datamaten, som pa 
grundlag af de malte data for emnernes 2 tykkelse og bredde 
samt en forud fastsat densitet for emnerne 2 fortl0bende 
beregner vaegten af hele emnet 2 samt bestemmer, hvornar 
kniven 10 skal aktiveres, og bestemmer haeldningsvinklen a, 
for at en forud fastsat portion af et emne 2 netop vil vaere 
ud for kniven 10. 

Nar det pagaeldende emne 2 er udfor knivens 10 skaereplan, 
saettes kniven 10 i bevaegelse fra sin udgangsstilling modsat 
emnet 2 og accelereres, sa kniven 10 ved emnet 2 har sin 
maksimale hastighed under skaeringen i emnet. Derefter brem- 
ses kniven 10 pany og ender i sin udgangsstilling. 

Ved knivens 10 bevaagelse i skaereplanet afskaeres en portion 
af emnet 2 nied netop den 0nskede vaegt pa x gram eller laeng- 
de. 

Medens kniven 10 fortsaetter sin rundtgaende bevaegelse hen 
til sin udgangsstilling, bevaeges bandet 3 og den resterende 
del af emnet 2 videre til en ny position, sa kniven 10 ved 
sin naeste ops tart passerer bandet 3 og gennemskaerer det 
fremf0rte emne 2 netop der, hvor det naeste afskarne stykke 
vil have vaegten x gram eller laengde. 

Ved hjaelp af apparatet if0lge f rembringelsen kan man sale- 
des opna enhver 0nsket portionsvaegt ogsa ved meget tyndt 
udskarne portioner ved hjaelp af en enkel og driftsikker 
konstruktion, som tillige let lader sig betjene og vedlige- 
holde, ligesom dens arbejdssikkerhed er h0 j . 
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BRUGSMODELKRAV 

1. Maskine (1) til portionsopskaering af isaer f 0devareemner 
(2), hvilken maskine (1) omfatter en roterbar skaereenhed 

5 (5) til opskaering af emnerne (2), en transport0r (3, 4) til 

at f0re emnerne (2) forbi skasreenheden (5) og gennem maski- 
nen (1), et optisk organ (19) til aftastning af emnernes 
(2) form og udgivelse af data om naevnte form samt en data- 
mat, som pa grundlag af de fra det optiske organ (19) af- 

10 givne data kan styre maskinen (1) til opskaering af emnerne 
(2) i portioner med en forud fastsat vaegt, laengde eller en 
kombination deraf , hvilken maskine er ny ved, at skaereenhe- 
den (5) har en om en f0rste aksel (11) roterbar kniv (10), 
hvis aeg straekker sig radialt fra naevnte f0rste aksel (11), 

15 der er anbragt parallelt med transport0rens (3, 4) laengde- 
retning, og at skaereenheden (5) kan vippes om en anden ak- 
sel (13), som er parallel med transport0rens (3, 4) over- 
flade pa tvaers af dennes laengderetning (7). 

20 2. Maskine if01ge krav 1, som er ny ved, at skaereenheden 
(5) i forhold til den anden aksel (13) kan vippes en haeld- 
ningsvinkel (a), som fortrinsvis ligger mellem 0° og 45°. 

3. Maskine if0lge krav 1-2, som er ny ved, at kniven (10) 
25 under vedvarende bevaegelse af transport0ren (3, 4), nar en 

skaereposition i emnet (2) er ud for knivens (10) skaareplan, 
f0res fra en udgangsstilling modsat emnet (2) og accelere- 
res i sit skaereplan til gennemskaering af emnet (2) med h0j 
hastighed i form af en naermest slagagtig bevaegelse, hvor- 
30 efter kniven (10) igen bremses og standser i sin udgangs- 
stilling* 

4. Maskine if0lge krav 1-3, som er ny ved, at knivens (10) 
aeg er savtakket . 

35 

5. Maskine if0lge ethvert af kravene 1-6, som er ny ved, at 
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transport0ren omfatter et f 0rste band ( 3 ) , som i f orhold 
-til emnernes (2) fremf0ringsretning er anbragt forud for 
skaereenheden (5), saint et efter skaereenheden (5) anbragt 
andet band (4), der bevaeges med samme hastighed som det 
5 f0rste band (3), og at skaereenhedens (5) kniv (10) f0res 

gennem mellemrummet mellem de to band (3, 4) og under 
transport0rens (3, 4) overflade til fuldstaendig overskaering 
af emnerne ( 2 ) . 

10 6, Maskine if0lge ethvert af kravene 1-6, som er ny ved, 
maskinen ( 1 ) oven over det f 0rste band ( 3 ) og umiddelbart 
foran kniven (10) har en holder, der kan indgribe med et 
erane (2) under dettes skaering. 

15 7. Maskine if0lge krav 6, som er ny ved, at holderen kan 
vaere passiv eller aktiv. 
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